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Marcos na Historia
da Visualizacao de Dados

* Até o séc. 17: Primeiros Mapas e diagramas

As origens da visualizagdo estao nos diagramas geomeétricos, nas tabelas de posicdo das estrelas e nos mapas. No
século 16, com expansao maritima da Europa, novas técnicas e instrumentos foram desenvolvidos e, com eles, novas,
e mais precisas, formas de apresentacao visual do conhecimento. Em 1436, Johannes Gutenberg inventa a imprensa

c. 6200 a.C. c. 550 a.C. ror s Emnan b

0 mapa mais antigo? 0 primeiro mapa-mdandi? Y

(Representagdo de uma cidade Nao hd cdpias, apenas

da Babilonia encontrado na descricdes nos livros de
regido de Kirkuk, Iraque. O Herddoto. Anaximandro de
original era escavado em pedra) Mileto (c.610a.C-

546 d.C.), Grecia Projec@o esférica da Terra usando latitudes e longitudes

feita por Ptiomeu (c. 85-c. 165), Alexandria, Egito. O mapa

acima é uma reproducdo do mapa-mundi de Ptlolomeu
o oF, ol feita por Johan Scotus em 1505
1 of . gk
©.fong pitfohe
1375
Livro Cataldo retine, em
visual deslumbrante,
c. 1350 cosmografia, calendario
Primeiro registro conhecido a 0 bispo francés Nicole Oresme (1323- perpétuo e - e
mostrar variaveis 1382) propde o uso de graficos de aepresgntag%es_gematlcas
graficamente (posicdo do sol, barras para demonstrar uma variavel A%m}t]m OCCOH ecl 01' »
lua e planetas durante o ano) que depende de outro valor raham Cresques (1325-

1B 1387), Mallorca, Espanha
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Invencdo da projecao cilindrica
para retratar o globo terrestre.0
belga Gerardus Mercator (1512-

IR i e | Tl B 1594), também dividiu seu mapa-
c. 1500 o g T § A e g mindi em paginas para facilitar o
Q italiano Leonardo da Vinci 1y = P, 2 i o R j Y i uso e estampou a imagem do
(1452-1519) transpde seu F Fﬂ\\ I P W a deus Atlas na capa
conhecimento em ilustragdes ,:a‘_ - & -7, g e
detalhadas para retratar a 5‘3 : : # - ; A 1595
anatomia, maguinas e !_,:‘ L Rumold Mercator (1545-1599),
movimentos fras filho de Gerardus continua seu

trabalho e publica este mapa-
mundi em 1535, um ano apés a
morte do pai
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* 1600 a 1699: Medicoes e teorias

Os maiores problemas do século se referiam a medicao fisica - do tempo, distdncia e espago-para astronomia, naveg-
acdo e expansao territorial. Avancam as estimativas, as probabilidades, a demografia e todo o campo de estatisticas. No
fim do século os elementos para iniciar um “pensamento visual” estdo prontos
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Descricao feita por

Michael van Langren's das
12 referéncias de
longitude de Toledo a Roma

1686

Primeiro mapa
meteoroldgico conhecido
mostra a prevalecéncia dos
ventos em um mapa
geografico. Edmond Halley
(1656-1742), Inglaterra

e 1700 a 1799: Novas formulas graficas

Cartégrafos comecam a mostrar mais do que a posi¢ao geogréafica. Até o fim do século aparecem tentativas de mapear
informacdes de geologia, economia, demografia e saide. A medida que o volume de dados avanca, novas formas de visu-
alizacdo aparecem. Inovacgdes tecnoldgicas como a cor, litografia e imprensa abrem novos caminhos
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Linha do tempo:

vida de 2.000 pessoas
famosas de 1200 a.C. até
1750. O tempo de vida foi
representado por barras.
Joseph Priestley (1733-
1804), Inglaterra

*

! 1 |
13 [] £

1669

Gréfico de fungdo mostra como
encontrar os anos de vida restantes de
acordo com a idade atual, de Christiaan
Huygens (1629-1695)
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Anélise gréfica
de variagdo
periédica na
temperatura do
solo. Johann
Heinrich Lambert
(1728-1777),
Alemanha

1782

0 primeiro mapa
topografico.Marc
ellin du Carla-
Boniface, Franca

Uso da geometria, figuras proporcionais (quadrados)

para comparar dados demograficos em superposicao. -

Charles de Fourcroy, Franca
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* 1800-1849: 0 inicio da infografia moderna

A primeira metade do século 19 foi responsavel por uma explosao no crescimento de graficos estatisticos e de mapeamento temati-
co, gracas as inovagoes obtidas no século anterior.Todas as formas de graficos estatisticos conhecidos hoje foram desenvolvidos
nesta época; na cartografia, mapas simples foram transformados em atlas complexos baseados em grande variedade de dados

1801

Gréfico de pizza circular, de William
Playfair (1759-1823), Inglaterra
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1820

Um grande ndmero de de publicagBes
cientificas comegam a contar com
gréficos e diagramas para
descrever, e ndo analisar, fendmenos
naturais (variagdo magnética, clima,
etc.). Michael Faraday (1791-1867),
Inglaterra

1836

Mapeamento das prostitutas
em Paris. Alexandre Jean
Baptiste Parent-Duchatelet (1790-
1836), Franca
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0 primeiro mapa geoldgico da Inglaterra e do Pais de Gales
desenvolveu um padrao para a cartografia geoldgica. Também
conhecido como 0 “mapa que mudou o mundo” (para os geclogos, pelo
menos). Desenhado em 18071, vers3o final de 1815. William Smith
(1769-1839), Inglaterra

1819

Cartograma, mapa com
sombras em preto e
branco, mostrando a
distribuicdo do
analfabetismo na Franca.
Talvez o primeiro mapa
estatistico. Baron Pierre
Charles Dupin (1784-
1873), Franca

1838

Atlas fisico com a
distribuicdo de plantas,
animais, clima, etc. , um
dos mais extensivos e
detalhados atlas
tematicos. Inclui tabelas
e gréficos ilustrados.
Heinrich Berghaus (1797-
1884), Alemanha

0 uso de coordenadas polares em um
gréfico (direcdo da freqiiéncia dos ventos).
Léon Lalanne (1811-1892), Franca
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“Tableau-graphique” mostrando o transporte comercial
com as varidveis distancia (horizontal),
quantidade (barras divididas) e custo por area.
Charles Joseph Minard (1781-1870), Franca
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¢ 1850 a 1900: Era de Ouro das Estatisticas

Por volta de 1850 todas as condigdes para um rapido crescimento da visualizac&@o estavam estabelecidos. Escritdrios de anélise se
espalhavam pela Europa com o aumento da importancia das informacdes numéricas para planejamento social, indistria, comércio
e transportes. A teoria estatistica iniciada por Gauss e Laplace deu os meios para fazer sentido a um grande nimero de dados

® Purmr:
: Dmaing from cholrs

1855

Mapeando os casos da epidemia de
célera em Londres, Dr. John Snow
concluiu que eles se concentravam
préximos a um Unico local de
abastecimento publico de agua, que foi
fechado

1857

Os mortos por doenca eram mais numMerosos
que os mortos devido a ferimentos em
combate. Este gréfico foi usado em
campanha para melhoria das condigOes
sanitarias no exército. Florence Nightingale
(1820-1910), Inglaterra
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1861

Mapa do tempo mostrando éreas de
pressao através de icones que se
assemelham ao atuais. Francis Galton
(1822-1911), Reino Unido

CARTE FICURATIVE des partin pucsssans én hommes e TArmée Frangeise dane o compage da Pussin LBEZ -1313.
Drapase Pdr“.lim:ileim.lr Femiral des Podle 25 Chiusices &8 Foie,

TABLEAU CRAPHI
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O melhor grafico estatistico ja feito?

0 engenheiro francés, Charles Minard (1781-1870), ilustrou graficamente a desastrosa campanha
de Napoledo contra a Rissia em 1812. A largura do trajeto é proporcional ao nimero de soldados
sobreviventes na campanha de guerra. Em cinza o caminho de ida e, em preto, a volta

1872
Gravacado do movimento de uma corrida de
cavalo por meio de de cameras acionadas por

AUSIERD ASTOLITY dei NATL VIVI fios. Eadweard Muybridge (1830-1904), EUA
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e 1879
SYRELE Estereograma tridimensional da
i populagao em forma de piramide,
il [ A il baseado em dados do Censo Sueco
 — g i (1750-1875). Luigi Perozzo, Italia
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* 1900 a 1949: Periodo Negro dos Graficos de Estatistica

Aconteceram poucas inovagdes gréaficas e o entusiasmo vivido no século passado foi suplantado pelo crescimento da quantifi-
cacdo e modelos formais. Durante esse periodo, no entanto, tudo que foi alcancado consegue se popularizar, seja no governo, no
comércio e nas ciéncias. A visualizacao gréfica é consagrada para explicar novas descobertas e teorias

Einflub dar Wohlhabenheil auf 1911

die Haufigkeit der Tuberkulose
v sl Wobmrary Bler olin (s

i ncaae e s vy e e A\ primeira exposigdo de

LI T LSt e Higiene em Dresden 1920
drpany (TR memime omames re(ine 259 figuras ~ .
b vttt 1 —l_ araficas estatisticas de Invengéio do diagrama em setas para
i 1] 35 expositores nacionais e mostrar a relag_éo entre variaveis,
: Wl intemacionais, Emil Eugen formando um sistema estrutural.
il ail Roesle (organizador) (1875- Sewall Wright (1889-1988), EUA
1962), Alemanha
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Mapa do metr6 de
Londres se tornou um
simbolo reconhecido
mundialmente por sua
simplicidade e clareza.
Harry Beck baseou o
mapa em um diagrama
de circuitos que ele
usava no dia-a-dia

1924

Otto Neurath (1882-194  1ps.m sad sad s aad
organiza 0 Museu Socie Ll i i i i
I ———
; ' i o D D
introduz o Isotype ]
(Intemational Systemof T3 sl sal sad wa w2
Typographic Picture i

Education) 1 child for 380,000 Heths & year
1coftin for F56,000 Ssaths 4 year

* 1950 a 1974: Eshoco de renascimento da visualizacao

A visualizacao de dados comeca a sair da dorméncia por volta de 1960. Nos EUA, John W. Tukey reconhece a importancia da andlise grafica dos
dados e lancam novos padrdes e inovagdes. Na Franga, Jacques Bertin publica sua Semiologia Grafica, organizando visao e percepgao dos ele-
mentos graficos. Por Gltimo, os computadores comegam a mostrar seu potencial
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Evolugdo nos histogramas de anélises
de contas, novas propostas de VJ
comparagao visual. John W. Tukey S J
(1915-2000), EUA g -1-, R
TEF.TIJRE et
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iE Poligono irregular para representar a multivariedade de
197 - P . dados (com vértices de iguais intervalos, distanciados do
L centro proporcionalmente ao valor da varidvel). J. H.
Siegel, R. M. Goldwyn and Herman P. Friedman, EUA

Teoria de simbolos e modelos ~ yaLUE
de representacao gréfica. Jacques
Bertin, Franga




e De 1975 até hoje: 0 computador como nova fronteira

As inovagdes ocorridas nesta época foram muitas e em diversas areas: o desenvolvimento de softwares e sistemas de computador,
altamente interativos e de facil manipulacao, foram a alavanca para tudo. Os novos paradigmas de manipulagdo de dados, a
invencdo de técnicas gréficas e os métodos de vizualizagdo multidimensional deixaram suas marcas também

1981

Vista do olho de peixe: permite focar e
detalhar mais uma area de interesse de um
todo, deixando as imagens secunddrias em
volta, mas com bem menos detalhes. George
W. Furnas, EUA

1993

Estabelecida nos EUA a Xplane, empresa

especializada em visualizagdo de dados
aplicado ao comércio e administragao
de empresas.
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1996

Software de dados cartograficos, com
ferramentas que permitem varios tipos

de mapeamento simultaneos.

Jason Dykes, Reino Unido

1982

Pégina da previsao
do tempo do jornal
norte-americano USA
Today, desenvolvido
por George Rorick. O
didrio inaugura uma
era de impressao
colorida nos jornais
que se espalha pelo
mundo. Logo, 0s
infogréficos se
tornam parte do dia-a-
dia da imprensa.

1999

Alguns dos melhores artistas
gréficos dos EUA sdo
reunidos por Richard Saul
Wurman no livro
“Understandig USA”, um
compéndio visual de dados
socio-econdmicos do pafs.
Acima, paginas de Nigel
Holmes

1999

Leland Wilkinson escreve “A Gramatica dos
Gréficos” neste ano, uma espécie de diciondrio
sistemético e de facil compreensao com regras
gramaticais para dados e graficos. Acima, mapa
contornado em 3D em estrutura computadorizada.
Leland Wilkinson (1944-), EUA

Llme Wk bisons, The (simmsae of Grrvgpiic S pringer-Ver i 190, Figire 8

1999

Explosdo da internet e novas tecnologias
permitem que a visualizagdo passa a ser
interativa e/ou animada. Os jornal espanhdis
“El Pais” e “El Mundo” se tornam
referéncias internacionais no segmento




